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GJB 150《 军 用 装备 实验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 

a) 第 1 部分: 通用 要 求 ; 

b) 第 2 部分: 低 气压 (高 度 ) 试 验 ; 

c) 第 3 部 分 高 温 试验 ; 

d) 第 4 部 分 低温 试验 ; 

e) 第 5 部 分 : 温度 冲击 试验 ; 

他” 第 7 部 分 太阳 辐射 试验 ; 

g ”第 8 部分: 淋 雨 试验 ; 

n 第 9 部 分 : 湿热 试验 ; 

D) 第 10 部 分 : EEG NS: 

p 第 11 部分: sx. 

k) 第 12 部 分 : 砂 尘 试验 ; 

D 第 13 部 分 ， 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) 第 14 部 分 ， 浸渍 试验 ; 

n) 第 15 部 分 ， 加 速度 试验 ; 

o) 第 16 部 分 : 振动 试验 ; 

p 第 17 部分: 噪声 试验 ; 

q) 第 18 部分: 冲击 试验 ; 

D 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 

s) 第 21 部 分 ， 风 压 试验 ; 

0 第 22 部 分 : 积 冰 /冻雨 试验 ; 

u 第 23 部 分 倾斜 和 摇摆 试 验 ; 

v) 第 24 部 分 : 温度 一 湿度 一 振动 一 高 度 试验 ; 

w) 3825103: 振动 一 噪声 一 温度 试验 ; 

x 2482684: 流体 污染 试验 ; 

p 第 27 部 分 ;爆炸 分 离 冲击 试验 ; 

z) 第 28 部 分 : 酸性 大 气 试验 ; 

aa) 第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 

本 部 分 为 GJB 150 的 第 5 部 分 ， 代 蔡 GJB 150.5 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 ”温度 冲击 试验 》。 

本 部 分 与 GJB 150.5 一 1986 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 

a) ”删除 了 GJB 150.5 一 1986 中 的 “试验 条 件 ” 增加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程 序 和 试验 
条 件 的 剪裁 指南 ; 

b) 增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

c) ”增加 了 温度 冲击 环境 的 影响 内 容 ; 

d) ”增加 了 高 温 循 环 试验 程序 ; 

e) “增加 了 预备 步骤 和 初始 检测 ; 

他” 试验 中 断 处 理 方 法 有 变化 ; 


g ”试验 条 件 有 所 变化 ; 
b) 增加 了 对 试 件 温度 响应 的 测量 要 求 ; 
b ”增加 了 试验 结果 分 析 内 容 。 


本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 


本 部 分 起 草 单位 ， 中 国航 空 综合 技术 研究 所 。 
本 部 分 主要 起 草 人 : REX. TUER. 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 
GJB 150.5—1986. 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 5 部 分 : 温度 冲击 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 实验 室温 度 冲 击 试验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 试 验 要 求 、 试 验 
过 程 和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 温度 冲击 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文件 中 的 有 关 条 款 通 过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 , 其 后 的 任何 修 
改 单 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 , 但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 上 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环 境 试验 方法 ”第 1 部 分 : 通用 要 求 

GJB 150.3A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 283 部 分 : 高 温 试验 

GJB 150.4A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 ”第 4 部 分 : 低温 试验 

GJB 150.7A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试 验方 法 ”第 7 部 分 ， 太阳 辐射 试验 

GJB 1172.12 一 1991 军用 设备 气候 极 值 ” 空 中 气温 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 ”目的 和 应 用 
3.1 目的 
本 试验 的 目的 在 于 确定 装备 在 经 受 周围 大 气温 度 的 急剧 变化 (温度 冲击 ) 时 , 是 否 产生 物理 损坏 或 性 
能 下 降 。 
ik: 本 试验 的 “急剧 变化 ”是 指 温度 变化 率 大 于 10'C/min。 
3.2 应 用 


3.2.1 正常 环境 

本 试验 适用 于 可 能 会 在 空气 温度 发 生 急 剧变 化 的 地 方 使 用 的 装备 。 本 试验 仅 用 来 评价 温度 急剧 变化 
对 装备 的 外 表面 、 安 装 在 外 表面 的 零 部 件 、 或 装 在 靠近 外 表面 的 内 部 零 部 件 的 影响 。 和 典型 情况 如 下 ; 

a) “装备 在 热 区 域 和 低温 环境 之 间 转 换 ; 

b) “通过 高 性 能 运载 工具 ， 从 地 面 高 温 环境 升 到 高 空 (只 是 热 到 冷 ) ; 

c) “ 仅 用 外 部 材料 包装 或 装备 表面 材料 ) 进行 试验 时 , 从 处 在 高 空 和 低温 条 件 下 热 的 飞机 防护 壳 体 

内 向 外 空投 。 

3.2.2 ”安全 性 和 环境 应 力 筛 选 

Ek 3.3 所 述 外 ， 本 试验 适用 于 揭示 装备 暴露 在 低 于 极端 温度 变化 速率 (只 要 试验 条 件 不 超过 装备 的 
设计 极限 ) 下 通常 出 现 的 安全 性 问题 和 潜在 的 缺陷 。 本 试验 虽然 用 作 环 境 应 力 短 选 (ESS) ， 但 经 适当 工 
程 处 理 后 , 也 可 以 将 其 作为 一 个 筛选 试验 (使 用 更 极端 温度 的 温度 冲击 ), 用 来 揭示 装备 暴露 在 低 于 极端 
温度 变化 条 件 下 会 出 现 的 潜在 缺陷 。 
3.3 限制 
3. 3.1 本 试验 不 适用 于 : 

a) ” 因 其 包装 和 安装 位 置 等 原因 不 会 经 受 急剧 的 极端 温度 变化 的 装备 ; 
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b 会 经 受 空气 和 液体 或 在 两 种 液体 之 间 转 移 造 成 温度 冲击 的 装备 ; 
c) ”会 经 受 发 动机 压缩 机 排出 的 气体 、 或 气动 加 载 产 生 的 快速 瞬间 加 热 引 起 的 温度 冲击 的 装备 ; 
d)” 受 火 烤 热 后 用 水 冷却 的 装 务 。 
3.3.2 本 试验 不 适用 于 使 用 在 不 同 环境 转换 过 程 中 不 会 产生 显著 的 温度 冲击 的 装备 ( 若 用 于 环境 应 力 
筛选 除外 ) 。 
3.3.3 ”本 试验 不 能 代替 GIB 150.3A —2009 和 GJB 150.4A —2009; 对 长 期 暴露 于 极端 温度 后 的 装备 进行 
性 能 评价 。 
4 ”剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 
分 析 有 关 技 术 文 件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 成 果 ， 确 定 装 备 寿命 
期 内 温度 冲击 环境 出 现 的 阶段 ， 根 据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 
且 本 试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2 环境 效应 
温度 冲击 通常 对 靠近 装备 外 表面 的 部 分 影响 更 严重 , 离 外 表面 越 远 (当然 , 与 相关 材料 的 特性 有 关 )， 
温度 变化 越 慢 ， 影 响 越 不 明显 。 运 输 箱 、 包 装 等 还 会 减 小 温度 冲击 对 封闭 的 装备 的 影响 。 急 剧 的 温度 变 
化 可 能 会 暂时 或 永久 地 影响 装备 的 工作 。 下 面 是 装备 又 露 于 温度 冲击 环境 时 可 能 引发 的 问题 示例 。 考 虑 
以 下 上 典型 问题 ， 有 助 于 确定 本 试验 是 否 适用 于 受 试 装备 : 
a) ”典型 物理 效应 有 : 
1) ”玻璃 容器 和 光学 仪器 的 碎 裂 ， 
2) ”运动 部 件 的 卡 紧 或 松弛 ; 
3) “爆炸 物 中 固态 药丸 或 药 柱 产 生 裂 纹 ; 
4) 不 同 材料 的 收缩 或 膨胀 率 、 或 诱发 应 变速 率 不 同 ; 
5)” 零 部 件 的 变形 或 破裂 ; 
6) ”表面 涂 层 开裂 ， 
7) ”密封 舱 泄 漏 ; 
8) ”绝缘 保护 失效 。 
b) ”上 典型 化 学 效应 有 : 
D 各 组 分 分 离 ; 
2) ”化 学 试剂 保护 失效 。 
c) ”典型 电 效应 有 : 
D ”电气 和 电子 元 器 件 的 变化 ; 
2) ”快速 冷凝 水 或 结 箱 引 起 电子 或 机 械 故障 ; 
3 静电 过 量 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
见 GJB 150.1A —2009 中 的 3.6. 
4.1.3.2 特殊 要 求 
利用 高 、 低温 试验 获得 的 试 件 温度 响应 特性 和 性 能 测量 方面 的 信息 , 可 帮助 确定 本 试验 程序 要 采用 
的 试验 条 件 。 因 此 ， 本 试验 一 般 在 高 低温 试验 之 后 进行 。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 


2 
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本 试验 包括 两 个 温度 冲击 试验 程序 ， FREI —BRERUIT IL——4835. 
4.2.2 选择 试验 程序 时 考虑 的 因素 
选择 试验 程序 时 主要 应 考虑 以 下 因素 : 
a) ”使 用 中 预期 的 暴露 温度 ; 
b) ”装备 在 保障 或 使 用 时 的 技术 状态 ; 
c) ”环境 应 力 筛选 要 求 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 
虽然 两 个 程序 都 涉及 温度 条 件 和 性 能 测试 ， 但 它们 的 高 温 冲击 极 值 是 不 同 的 : 
a) ”程序 了 一 一 恒定 。 程序 了 的 每 个 极 值 冲击 条 件 采用 恒定 的 温度 。 因 为 在 许多 情况 下 , 温度 冲击 
本 身 比 其 他 温度 效应 重要 得 多 , 所 以 试验 可 以 用 两 个 恒定 温度 进行 。 特别 是 在 希望 采用 更 严酷 
的 冲击 (例如 要 评价 安全 性 或 初始 设计 ) 时 和 在 要 使 用 极 值 温度 时 要 采用 恒定 温度 冲击 程序 。 


b) “程序 工 一 一 循环 。 若 要 求 对 真实 环境 进行 


的 日 循环 出 现 的 。 根据 有 关 文 件 确定 装备 应 达到 的 功能 (工作 要 求 ), 并 确定 会 引起 温度 冲击 的 











环境 。 
4.3 ”确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 


选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 有 关 文 件 的 规定 、 应 力 筛选 要 求 以 及 为 该 程序 提供 的 信息 选 定 
该 程序 所 用 的 试验 条 件 和 试验 技术 。 若 有 实测 数据 ， 则 应 使 用 实测 数据 。 本 试验 将 暴露 条 件 归纳 为 飞机 
飞行 暴露 、 空 运 一 沙漠 暴露 和 陆运 或 空运 一 寒冷 暴露 。 家 根据 预期 的 使 用 情况 和 极端 暴露 信 的 范围 确定 
试验 条 件 ， 但 需要 发 现 设计 缺陷 时 ， 也 可 加 大 试验 量 值 。 确 定量 值 时 应 考虑 : 

a) 飞机 飞行 暴露 。 适 用 于 经 历 下 列 环境 条 件 的 装备 : 暴露 于 沙漠 或 热带 地 面 的 热 环 境 ， 并 可 能 直 

接受 到 日 栖 加 热 ， 但 几 分 钟 后 又 暴露 在 与 飞行 高 度 相对 应 的 极端 低温 环境 中 。 

b) “空运 -沙漠 暴露 。 适 用 于 利用 高 空 飞 行 中 不 加 热 、 且 具有 环境 温度 (不 考虑 日 晒 加 热 ) 的 飞机 货 

舱 在 沙漠 地 区 上 空运 输 的 装备 。 

c) ”陆运 或 空运 一 寒冷 暴露 。 适用 于 检验 受到 下 列 环境 影响 的 装备 : 寒冷 地 区 进出 具备 加 热 措 施 的 

贮存 仓库 、 维 修 场所 或 其 他 设施 ， 或 进出 具备 加 热 措施 的 货舱 。 

d 工程 设计 。 适 用 于 发 现 设计 裕 度 方面 的 问题 。 

e) “环境 应 力 筛 选 。 适 用 于 评价 工艺 方面 的 问题 。 

4.3.2 气候 条 件 

气候 条 件 应 根据 装备 预期 工作 和 贮存 的 地 理 区 的 气候 数据 确定 * 装 备 暴 露 于 不 同 的 地 面 气候 类 型 中 
得 到 的 实际 响应 温度 ， 可 以 从 装备 工作 或 贮存 技术 状态 的 高 、 低 温 暴 露 试验 (GJB 150.3A 一 2009、 
GJB 150.4A 一 2009 和 GJB 150.7A —2009) 的 结果 中 获得 。 对 于 贮存 技术 状态 ， 必 须 考 虑 在 不 同 的 气候 中 
贮存 和 运输 期 间 太 阻 辐射 的 诱发 效应 。 

4.3.3 暴露 条 件 
4.3.3.1 概述 

应 根据 现场 数据 或 有 关 文 件 选择 试验 温度 。 若 没有 这 些 数 据 或 文件 , 可 以 根据 装备 预计 的 部 署 应 用 
情况 或 将 要 部 署 的 区 域 , 或 根据 其 最 极端 的 非 工 作 温度 要 求 确定 试验 温度 。 建议 使 用 的 温度 范围 应 反映 
预期 的 使 用 情况 ， 而 不 是 某 一 个 任意 的 极 值 范围 。 
4.3.3.2 部 署 应 用 (飞机 飞行 暴露 ) 

装备 暴露 于 空中 飞行 工作 环境 期 间 , 经 受 的 热 应 力 和 温度 变化 速率 取决 于 周围 环境 条 件 、 飞 行 条 件 
ee 不 同 高 度 上 的 大 气温 度 可 以 从 GJB 1172.12 一 1991 中 查 到 。 
4.3.3.3 空运 /空投 

aa — !—À — À— — ERU AR 
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件 而 定 。 高 空中 的 温度 可 以 从 GJB 1172.1271991 中 查 到 。 地 表 高 温 极 值 应 根据 GJB 150.3A —2009 中 的 
相关 内 容 确 定 。 

注 : 装备 的 包装 通常 会 减轻 温度 冲击 。 空 运 /空投 时 ， 装 备 本 身 可 能 不 会 受到 明显 的 温度 冲击 。 
4.3.3.4 地 而 运输 /空运 一 一 北极 

在 寒冷 地 区 采取 供暖 加 热 措 施 的 室内 条 件 是 21C 和 25% 的 相对 温度， 这 些 条 件 与 北极 地 区 正常 加 
热 后 和 飞机 上 正常 加 热 后 的 实际 情况 大 致 相当 。 外 部 环境 条 件 的 选择 应 根据 GJB 150.4A 一 2009 的 相应 
的 气候 类 型 或 地 区 确定 。 
4.3.3.5 工程 设计 

采用 能 反映 预期 的 极端 贮存 条 件 的 试验 条 件 。 

4.3.4 试验 持续 时 间 (冲击 次 数 ) 

对 暴露 于 温度 冲击 可 能 性 很 小 的 装备 , 在 每 种 相应 的 条 件 下 只 进行 一 次 温度 冲击 。 当 预计 装备 比较 
频繁 地 暴露 于 温度 冲击 环境 时 , 没有 多 少 可 用 的 数据 用 于 证 实 具 体 的 冲击 次 数 。 较 好 的 方案 是 在 每 种 条 
件 下 进行 3 次 或 3 次 以 上 冲击 , 冲击 次 数 主要 由 预计 的 使 用 事件 来 决定 。 本 试验 的 目的 是 确定 快速 的 温 
度 变 化 对 装备 的 影响 ， 因 此， 试 件 暴露 于 温度 极 值 的 持续 时 间或 者 等 于 实际 的 工作 时 间 ， 或 者 等 于 达到 
温度 稳定 所 需要 的 时 间 。 

4.3.5 高 温 暴 露 极 值 

装备 在 热 和 基本 热气 候 区 于 太阳 下 贮存 期 间 很 可 能 经 受 最 大 的 加 热 影响 。 因 此 ， 从 热 到 冷 的 转换 应 
在 试 件 稳定 在 其 贮存 高 温 的 情况 下 进行 ， 从 冷 到 热 的 转换 ， 应 在 相应 的 循环 中 ， 高温 试 验 箱 内 的 空气 温 
度 达 到 最 高 贮存 温度 的 情况 下 进行 。 在 从 冷 到 热 的 转换 完成 以 后 ， 立 即 通过 适当 的 日 循环 (GJB 150.3A 
—2009) 使 高 温 箱 开始 循环 ， 该 循环 从 经 受 最 高 气温 的 那个 小 时 开始 直到 试 件 达到 最 高 工作 响应 温度 为 
止 ( 见 GJB 150.3A 一 2009 中 的 4.3.4.3 b) ) 。 其 他 试验 ， 例 如 应 力 筛 选 试验 ， 可 能 要 求 更 极端 的 温度 。 
4.3.6 试 件 的 技术 状态 

试 件 的 技术 状态 对 试验 结果 有 很 大 影响 ， 因 此 ， 要 按 装 备 预期 的 贮存 、 运 输 或 使 用 时 的 技术 状态 进 
行 试验 。 至 少 应 考虑 以 下 情况 : 

a) ” 装 在 运输 /贮存 容器 内 或 运输 箱 内 ， 以 及 将 处 于 一 种 温度 状态 的 产品 装 到 处 于 另 一 个 温度 值 的 

容器 内 ; 

b) 有 保护 或 无 保护 状态 ; 

c) “正常 使 用 状态 ; 

d) “为 特殊 用 途 改装 后 的 状态 ; 

e) “适用 于 空投 的 包装 。 

4.3.7 温度 稳定 

试 件 温 度 稳 定 (在 转换 之 前 ) 的 时 间 至 少 应 保证 试 件 整个 外 部 的 温度 均匀 一 致 。 
4.3.8 相对 温度 

大 部 分 试验 方案 都 不 控制 相对 湿度 。 但 是 温度 冲击 试验 过 程 中 的 相对 湿度 ,对 某 些 常见 的 多 孔 渗 水 
材料 (如 纤维 材料 ) 可 能 有 显著 的 影响 一 一 渗入 的 湿 气 可 以 移动 并 在 结 冰 时 会 膨胀 。 除 专门 提出 要 求 外 ， 
否则 不 必 考 虑 控制 相对 湿度 。 

4.3.9 转换 时 间 

应 保证 转换 时 间 能 反映 寿命 期 剖面 中 实际 温度 冲击 的 相应 时 间 。 转换 时 间 应 尽 可 能 短 , 但 车 转换 时 
间 大 于 1min， 则 应 证 明 这 些 额 外 的 时 间 是 合理 的 。 

4.4 特殊 考虑 

本 试验 中 列 出 的 试验 条 件 一 般 要 与 本 标准 其 他 部 分 的 条 件 一 致 ,确定 这 些 量 值 的 主要 目的 是 为 在 两 
个 温度 极 值 之 间 进 行 转换 提供 实际 的 条 件 。 因此, 在 转换 之 前 试 件 温度 要 稳定 在 具体 工作 期 间 可 能 遇 到 
的 最 真实 的 温度 ， 或 者 可 能 是 最 极端 的 试 件 稳定 温度 (如 适用 ) 。 
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5 信息 要 求 

5.1 试验 前 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.8， 特 殊 信息 如 下 : 

a)” 试 件 的 技术 状态 ; 

b) ”试验 温度 极 值 或 试 件 温度 变化 率 ; 

c) ”在 每 个 温度 下 的 暴露 时 间 ; 

d) ” 试 件 响 应 温度 (根据 GJB 150.3A—2009) ; 

e) ”对 于 程序 二 ， 高 温 循 环 的 具体 参数 和 该 循环 的 初始 温度 ; 

f) 必要 时 用 于 确定 温度 响应 和 温度 稳定 的 温度 传感器 的 安装 位 置 (说 明 在 试 件 的 哪个 部 件 、 哪 个 
组 件 /结构 上 ) 。 

试验 中 需要 的 信息 

应 记录 实际 的 试验 过 程 与 预先 规定 的 试验 程序 或 试验 参数 量 值 的 偏差 , 包括 可 能 发 生 的 任何 异常 情 


5. 


N 


d 
co 


试验 后 需要 的 信息 . 
一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.14， 特 殊 信息 如 下 : 
a) ” 试 件 以 前 已 做 过 的 试验 项 目 ; 
b) 每 次 暴露 的 持续 时 间 ; 
c) 每 次 是 视 检查 时 试 件 的 状况 ; 
d) ”试验 温度 ; 
e ”工作 检测 的 结果 ; 
£ ”转换 时 间 ( 例 如 :“ 门 打开 ”至 “ 门 关闭 ”的 时 间 ) 。 
6 试验 要 求 
6. 1 试验 设备 
所 需要 的 试验 设备 包括 可 以 在 其 中 建立 并 保持 试验 条 件 的 两 个 试验 箱 ( 室 ) ， 或 者 一 个 双 室 试验 箱 。 
除 另 有 规定 外 ， 试 验 箱 应 具备 试 件 转换 后 Smin 内 试验 箱 内 的 试验 条 件 重新 稳定 的 能 力 。 若 需要 ， 可 使 
用 搬运 设备 以 实现 试 件 在 两 箱 之 间 的 转换 。 
试验 箱 应 配备 能 监测 试 件 周围 空气 层 试验 条 件 的 辅助 仪表 。 可 能 需要 快速 分 离 式 热电 偶 来 监测 试 件 


随 周围 温度 变化 的 情况 。 
6.2 试验 控制 
6.2.1 温度 


除 技术 文件 中 另 有 规定 外 , 若非 试 件 操作 以 外 的 其 他 任何 动作 (例如 非 转 换 时 间 的 打开 箱 门 ) 使 试 件 
温度 或 试验 箱 空气 温度 产生 明显 的 变化 (大 于 2'C)， 则 在 继续 试验 前 应 使 试 件 稳 定 到 所 要 求 的 温度 。 
6.2.2 风速 

除 装 和 平台 环境 已 经 证 明 采 用 其 他 风速 是 合理 的 , 并 提供 了 规定 的 试验 条 件 , 试验 箱 内 试 件 周围 的 
风速 不 应 超过 1.7m/s。 

6.3 试验 中 断 
6. 3.1 一 般 要 求 

JL GJB 150.14 —2009 中 的 3.12. 
6.3.2 HAREK 
6.3.2.1 大 试验 中 断 

若 在 温度 变化 以 前 发 生意 外 的 试验 中 断 , 使 试验 条 件 向 标准 环境 温度 偏离 并 超出 允 差 , 则 应 从 中 断 
点 开始 重新 试验 ， 并 使 试 件 重新 处 在 试验 条 件 下 。 若 在 转换 期 间 发 生 中 断 ， 应 使 试 件 重新 处 在 转换 前 的 
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温度 下 ， 然 后 进行 转换 。 
6.3.2.2 ”过 试验 中 断 

在 导致 试 件 暴露 于 比 装备 规范 要 求 更 为 极端 的 温度 下 的 任何 中 断 发 生 后 ,只 要 可 能 , 应 在 继续 试验 
之 前 立即 对 试 件 进行 全 面 的 物理 检查 和 工作 性 能 检测 。 在 可 能 存在 安全 问题 的 情况 下 , 例如 对 弹药 进行 
试验 时 ,尤其 应 如 此 。 若 发 现 问题 ， 最 好 的 办 法 是 停止 试验 ,并 且 用 新 试 件 重 新 开始 试验 。 若 不 这 样 做 ， 
而 且 在 随后 的 试验 中 试 件 再 次 出 现 故障 ， 则 由 于 试验 中 曾 出 现 过 过 试验 条 件 ， 此 试验 结果 可 能 无 效 。 若 
没有 发 现 问题 ， 应 重新 恢复 中 断 前 的 条 件 继续 试验 ， 过 试验 期 间 的 时 间 记 入 试验 时 间 。 
7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 
7.1.1 试验 前 准备 

试验 开始 前 ， 根 据 有 关 文 件 确定 试验 程序 、 试 件 的 技术 状态 、 温 度量 值 、 循 环 数 、 温 度 稳定 、 持 续 
有 时间 等 。 
7.1.2. 初始 检测 

试验 前 所 有 试 件 均 需 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 利 用 非 破坏 性 检测 方法 对 弹药 
和 其 他 合适 的 装备 进行 检查 。 检 测 按 以 下 步骤 进行 

a) “将 试 件 稳定 在 标准 大 气 条 件 下 (GJB 150.14 —2009 中 的 3.1) 。 

b) 对 试 件 进行 全 面 的 虽 祝 检查 QR 4.1.2 进行 评价 ) ， 特 别 注意 应 力 区 ， 如 铸件 棱角 处 和 不 同 材料 

的 结合 面 ( 如 元 器 件 引 线 与 可 见 电 子 元 器 件 的 陶瓷 界面 )， 并 记录 检查 结果 。 

c) ” 按 技术 文件 的 规定 进行 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结果 。 若 试 件 工 作 正 常 ， 则 进行 d). 

d) $x GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.9 的 规定 和 所 要 求 的 试 件 技术 状态 准备 试 件 。 
7.2 试验 程序 
7.2.1 概述 

以 下 试验 程序 为 收集 装备 在 严酷 的 温度 冲击 环境 下 的 必要 信息 提供 了 基础 .图 1 和 图 2 所 示 的 程序 
是 人 为 地 规定 从 低温 开始 的 ， 但 车 更 为 接近 实际 的 话 ， 也 可 以 反 过 来 从 高 温 开 始 。 
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a) 


b) 


c) 
d) 


e) 
f) 
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将 试 件 放 入 试验 箱 ， 以 不 超过 3'C/min 的 速率 将 箱 内 空气 温度 调节 到 技术 文件 中 规定 的 低温 极 
值 ( 图 1 中 的 al 。 保 持 此 温度 至 技术 文件 中 规定 的 时 间 (图 1 中 的 ab) 。 

在 Imin 之 内 (图 1 中 的 b~c) 将 试 件 转移 到 温度 为 T, 的 大 气 环境 中 ， 以 产生 技术 文件 中 规定 
的 温度 冲击 ， 并 按 技术 文件 的 规定 保持 此 温度 (图 1 中 的 c~e) 。 

车 技术 文件 中 有 要 求 ， 在 可 行 的 范围 内 评价 温度 冲击 对 试 件 的 影响 。 

车 要 求 反方 向 进行 其 他 循环 ， 则 在 Imin 之 内 将 试 件 转 换 到 了 环境 中 (图 1 中 的 e~ 人 有， 并 按 技 
术 文件 的 要 求 达到 稳定 (图 1 中 的 f—b), ， 必 要 时 评价 温度 冲击 的 影响 ， 然 后 按 b) 和 c) 继续 试 
验 ， 若 要 求 再 进行 一 次 单 向 的 温度 冲击 ， 则 将 试 件 以 不 大 于 3'C/min 的 温度 变化 率 返 回 Ti 环 
境 并 重复 步骤 a) c) ， 若 不 要 求 其 他 温度 冲击 ， 则 进行 步骤 日。 

试 件 返 回 到 标准 大 气 条 件 。 

检查 试 件 ， 若 需要 ， 使 试 件 工作 。 记 录 结 果 并 与 试验 前 数据 比较 。 
程序 了 [一 一 基于 高 温 循 环 的 冲击 


程序 工 的 步 又 如 下 : 


a) 


b) 


c) 


d) 


将 试 件 放 入 试验 箱 , 以 不 超过 3'C/min 的 速率 将 箱 内 空气 温度 调 至 技术 文件 中 规定 的 低温 极 值 
(图 2 中 的 a) ， 保 持 此 温度 至 技术 文件 中 规定 的 时 间 (图 2 中 的 a~b)。 

在 Imin 之 内 将 试 件 转换 到 高 温 循 环 的 最 高 空气 温度 中 (图 2 中 的 c) ( 按 技术 文件 的 规定 ) 。 一 
旦 关上 试验 箱 门 , 并 使 箱 温 恢 复 到 峰值 温度 , 立即 按照 适当 的 日 循环 部 分 使 试验 箱 进入 温度 循 
XR. 直到 箱 内 空气 温度 达到 试 件 响应 温度 (图 2 中 的 d) ( 见 GJB 150.34 —2009 中 的 4.3.4.3 b) ) 。 
按 技术 文件 的 规定 保持 此 温度 (图 2 中 的 d—e) . 

若 不 要 求 其 他 的 循环 ， 试 件 以 不 超过 3'C/min 的 温度 变化 速率 返回 到 标准 大 气 条 件 ， 进 行 步骤 
g. 

在 Imin 之 内 将 试 件 转换 到 低温 环境 (图 2 中 的 全 ,并 按 技术 文件 的 要 求 达 到 稳定 (图 2 中 的 全 ~- 
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h) 。 若 要 求 其 他 循环 ， 则 进行 步骤 全 。 
e) “ 若 不 要 求 其 他 循环 ， 试 件 返回 到 标准 大 气 条 件 ， 进 行 步骤 g) 。 
注 : 除 有 关 文 件 另 有 说 明 外 ， 若 由 于 工作 计划 等 试验 程序 被 中 断 ， 试 件 应 保持 在 试验 温度 ， 直 到 试验 重新 开 
始 。 若 温度 发 生变 化 ， 则 在 试验 前 试 件 要 稳定 在 中 断 前 最 后 成 功 地 完成 的 试验 段 的 温度 上 。 
驴 “” 按 技术 文件 的 规定 ， 重 复 步骤 b) 一 d) 。 
o9 ”检查 试 件 。 若 需要 ， 使 试 件 工作 。 记 录 结 果 并 与 试验 前 数据 比较 。 
8 结果 分 析 
遵循 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 提供 的 指南 ， 有 助 于 评价 试验 结果 。 分 析 试 件 的 每 一 个 故障 ， 看 是 
否 满足 产品 规范 的 要 求 。 


